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Résumé
La ville de Libreville est | Oune des vVvill es

cette ville est sous la menace des risques naturels, les inondationglissé&aents de terrain

répétitif deviennent de jour en jotres compliquée. Cette étude a été effectuée dans la ville

de Libreville, et a ®t ® port®e sur |l a vul n®rt
de glissements de terrain. Ce travai®a ® r ®al i s® dans | 6objectif
naturels, les différents facteurs de vulnérabilité et les différentes causes liées aux risques

déinondations et de glissements de terrain,

De maniére spécifiqugour une recherche sur la vulnérabilité des populations aux risques
naturels en milieu urbain, nous nous sombees® surled onn®es dbéenqu°®°te quc
préalablement recueillies sur le terrain, mais aussi suradesux de recherche effectués, et

plus généralement au Gabon, sur les écritade=urs contemporains afin de nous enquérir de

|l a situation de | 6 e n vParraileursenuegsnavons deiectgsé dése mo
rencontres avec les autorités locales afin de bien appréhender leur peria@gtian risque

déinondation et de glissement de terrain.

Cependant, les enquétes de ter@im démontréq u 6 i | est tr s urgent d
politique en matiére de gestion deésques de catastrophes au niveau régional, national et
local quipermetra non seulement le renforcement de la résilience du peuple Gabonais mais

aussi, elle sereommeun élément clé pour le développement du pays.

Mots clés: résilience urbaine, inondation, glissement de terrain, risque naturel, vulnérabilité



Abstract

The city of Libreville is one of the cities at high risk of flooding in Gabon. Every year this
city is under the threat of natural hazards, floods and repetitive landslides become day by day
very complicated. This study was conducted in the city of Liblegvand focused on the
vulnerability of populations to the risk of floods and landslides. This work was carried out
with the aim of understanding the natural risks, the various factors of vulnerability and the
different causes related to the risks of @lecand landslides, in order to increase the urban

resilience.

Specifically, for research on the vulnerability of populations to natural hazards in urban areas,
we have relied on survey data that we have previously collected in the field, but also on the
research work done, and more generally in Gabon, on the writings of contemporary authors to
inquire about the state of the environment in the world. In addition, we met with local

authorities to understand their perception of the risk of flooding and ldessli

However, field surveys have shown that it is very urgent to adopt good disaster risk
management policy at the regional, national and local levels that will not only strengthen the
resilience of the Gabonese people but also, it will be a key elemieéhtefdevelopment of the

country.

Key words : urban resilience, flood, landslide, natural hazard, vulnerability
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Glossaire

Aléa

Un phénoméne dangereux, une substance, activité humaine ou condition pouvant causer
des pertes de vies huma iaetsessr la sdnés desbdoransages r e s
aux biens, des pertes de moyens de subsistance et des services, des perturbations socio

®conomiques, ou des dommages ~ | 6environneme

Aléas naturels

Processus ou gimoméne naturel qui peut causer des pertes de vies humaines, des
bl essur es aets surdiadsanté des domreages aux biens, la perte de moyens de
subsistance et de services, des perturbations -éoommomiques, ou des dommages a

|l environnement

Catastrophe
Rupture grave du fonctionnement ddéune
i mpliquant doéoi mportants i mpact s et pertes

environnementales que la communauté ou la socét€tée ne peut surmonter avec ses

seules ressoces.

Changement climatique

La Convention Cadre des Nations Unies sur les changements climatiques (CCNUCC)
d®f i nit | e changement climatique icomme un
directement ou indirectement a une activitt humaine altérant hapasition de

| 6at mosph re mondi ale et qui est, en plus d

des p®riodes comparabl es. 0
Dégradation environnementale

Di minution de |l a capacit® de | denvironnement

écologiques.

Evaluation des risques



M®t hodol ogi e pour d®terminer l a nature et I
ri sqgques potentiels et | 6®valuation des condi

pourrait @ecter les populatins, établissements, servies, subsistance.

Gaz a effet de serré GES
Gaz de | 6atmosph re, ” l a fois natur el et a
thermique et une radiation infrarouge, émis par la surface de la Terre,

| 6 at mo s pnémeretgar &$ duages.

Gestion des risques
Approche systémique et pratique managériale pour limiter les dommages et les pertes
potentiels.

Gestion des risques de catastrophe

Processus de recours systématique aux directives, compétences opératioapeldigscet
organi sation administratives pour mettre en
r®ponse appropri ®es en vue dobéatt ®nuer | 6i mp:

environnementales et technologiques qui leur sont liées.

Mesure doéatt®nuation
La r®duction ou la Iimtation de | 0i mpact n®

Plate-forme nationale pour la réduction des risques de catastrophe

Terme g®n®rique pour |l es organi smes nati on:é
r®duction des risques de catastrophe, mul tis
ou privés.
Prévention

Ensemble dbéactivit®s permettant do®viter CQ
minimiser les catastrophemvironnementales, technologiques et biologiques qui leur sont
associees.

Prévision

D®cl aration ou estimation statistiqgue d®&fni

venir ou de conditions spécifiques pour une zone déterminée.
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Réduction des risques d catastrophe
Concept et pratique de la réduction des risques de catastrophe grace dorniep@ur
analyser et gérer leucmuses, notamment par une réduction dee x posi t i on aux r

permet deéduire la vulnérabilité des personnes etliless la gestion rationnelle des terres

etde | 6envir onnemen préparation abxeévemements mdésirabtenn de | a
Résilience

La capacit® doébun syst me, une communaut® ou
doabsorber, dligeclesaetid |ddurtdarger, en temps

efficace, notamment par la préservation et la restauration de ses structures essentielles et de

ses fonctions de base.

Risque
La combinaison de | a pr obabintesné@ativdsdO un ®v ®n e m

Risque de catastrophe
Potentiel de la catastrophe, en termes de vies humaines, des états de santé, des moyens de
subsistance, des biens et services, gui pou

une société, dans le futur.
Vulnérabilité

Les caract®ristiques et |l es circonstances d

susceptible de subirledet s doéun danger.
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Introduction

Contexte
Notre planete est aujourd'hui teéatre de l'impact croissant de catastrophes résultant de

la combinaison des aléas naturels et des vulnérabilités, combinaison qui représente une
menace constante sur la vie et les moyens de subsistance des populations. Cette
combinaison fait égalemengder le progrés sociéconomique de son cours normal, fait
plonger des millions de gens dans une pauvreté extréme et appauvrit davantage les
pauvres. Entréemps, les décideurs reconnaissent de plus en plus la nécessité de réduire de
maniere méthodiqudrfipact accru des catastrophes, et ils s'engagent de plus en plus a le faire
(UNISDR, 2007).

Ces derniéres, souvent exacerbées par les changements climatiques, neleesséné en

fréquence et en intensité et entravent les progres réalisés sur leuldéveloppement
durable. Certains faits indiqguent que dans t
des biensaugmente plus vite que le rythme auquel il est possible de réduire leur vulnérabilité,

ce qui entraine denouveaux risques et uneugmentation constante des pertes et a

déi mportantes r ®pneamesEsosomiguessocidlaemasrondemental et en

particulier sur la population locale (GlZ, 2017).

L6AfTrique Centrale est | 6une des r ®&gsi ons I
climatiques, cette vulnérabilité est exacerbée par les problémes de développement tels que la

pauvreté endémique, la mauvaise gouvernance, la dégradation des écosystemes, les

catastrophes complexes et | es oaadnfplairt sl.0i Qettetl
de nombreux stress 7 di ff®rents ni veaux et
déobadaptations aux nouvelles conditions cl i ma

qui doit, par conséquent, continuer a améliorerp@giques et les stratégies existantes en

mati re de gestion des risques de catastroph
Par aill eurs, i faut non seul ement redoubl e
vulnérabilité des populat n s et pr ®venir ai nsi | apparit

catastrophe, mais aussi faire sorte que, partout, ceux qui créent de tels risques doivent
rendre des comptes. Il importe de prendtes mesures plus résolues qui ciblent
particulierement les faetrs de risque soyacents, commées conséquences de la pauvreteé et

des inégalités, les changements et la variabilité climatiqaedestruction des réservoirs
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forestiers | 6ur bani sati on sauvage et rapi de et I

aggravants tels qud e s changement s d®mogr aphi ques, I
institutionnels, les politiques qui né i ennent pas compt e des r
r ®gl ementati on et d 6 i mrovéstdans lia oédustionadeisques dev e st |

catastrophe, |l a compl exi t ®a disposibili hinaitéende &8 d 6 a p
technologie, les utilisations non durables des ressources natuesléspsystemes en déclin,

les pandémies et les épidémies (UNISDR, 2015).

C 6 e s effet, laevulnérabilité aux risques naturels egedire I'exposition et la sensibilité des
populations et de leurs biens aux aléas d'origines naturels est une réalité au monde et en
Afrique centrale. Le cas de la ville de Libreville est trés frappgnt.effet, Libreville
n'échappe pas au contexte démographique de la majorité des villes africaines caractérisées par
une forte croissance. Depuis plusieurs décennies, cette ville connait une croissance

démographique accélérée.

D6o%» | a n®cedsesi ma&®nidoraegi m®tehtodi que, et | 6eng
£Economique des £tats doAfrique Centrale (CE
Catastrophes, une des priorit®s de ses domai
LO6i d®e estsipbssiblena ‘marifestation du risque (prévention), de limiter si
possible | daggravation des ph®nom nes al ®at c
faire face ° | 6i mpact n®gatif des al ®as (p
catastophe (secours et assistance), en apportant un appui efficace aux victimes (relevement
réhabilitation- reconstruction) et de développer un socle plus sécurisant des acquis et des
potentiel de développement

Objectifs
La présete étude a pour objectifglb a | d 6 Winératiiitézles pdpw@ations aux risques
déi nondations et dasslaileidsisbeemlient s de terrain

De fagon spécifique cette étude vise a :

T I'dentifier |l es zones de vuln®rabilet® au
terrain;

T Ildentifier | es facteurs de vuln®rabilit®
de terrain



T I'denti fier |l es di ff®rentes causes | i ®es

terrain.

L6int®r°t de cett eéléefants dedasemur ledaatorites Iecples,des r  d
organisations locales et internationales ainsi que pour les partenaires financiers dans les
strat ®gies dointerventions techniques n®c ¢
naturels permettra aux poptitms de renforcer leur résilience face aux risques

déinondations et de glissements de terrain.



I. Revue bibliographique

Afin déatteindre nos objectifs, nous avons p
®t ® effectu®e tout au |l ong de | 6®t ude et nolt
des références pour la méthodologie a adopter. Dans un premper neos avons recherché

les différentes définitions et différents discours qui puissent exister sur la résilience urbaine et

la vuln®rabilit® afin de mieux sbdébapproprier
sommes fixés sur des recherches concetnant mi | i eu d6®t ude pour con
et ses particularités. Par la suite, les recherches ont été axées sur les précédentes études
nationales et internationales traitant du méme sujet, pour avoir les références nécessaires et
déterminer les @thodes qui sont disponibles.

Le cadre doaction do H30Bgaochosioour théma « Po@rdeso d e
nations et des collectivités résilientes face aux catastrophes ». La Cornesdienet le
Protocol e de Kyoto traiteettrde dmuigemiee di
débadaptation aux changements <c¢limatiqgues et
capacités et la faculté de résilience au niveau local. La vulnérabilité aux catastrophes est un
phénoméne complexe avec des dimamsio sociales, économiques, sanitaires,
environnemental es et culturell es. El'le a d
catastrophes (sensibilité) et (ii) la capacité pour une société ou une communauté de faire face

ou de se rétablir des conséquendes la catastrophe (résilience). Les programmes de
réduction des risques visent a réduire la sensibilité et augmenter la résilience. Il est donc

techniqguement impossible de parler de résilience sans parler de vulnérabilité.

Sans surprise, dans la continui@s orientations dessinées par le CAH (Mitchell et

Wil kinson, 2012), |l es n®gociati ons®CMBRC | 6apr
de Sendai (Japon, mars 2015) ont affiché la volonté des Parties en présence
déapprofondir ons etdsiraddgiesr fgndées sur das résiiende.Caglre
déAction de Sendai -Z080A®) tpoer al asPRCo6a&0O0Ga&gE
prévenir les risques de catastrophes et a construire la résiigh¢lSDR, 2015a). Compte

tenu du smendeiremeivelt end201a lors de la Conférence Rio+20 face au triple
enjeu du d®vel oppement durabl e, de | 6®radic
changement climatique, les négociations de Sendai avaient une portée symbolique
particulierement drte dans le cadre du nouvel agenda politique internatjposti2015 :

cette rencontre ®tait l a premi re ddédune s

relatives au développement et aux instruments de la gouvernance mondiale des biens
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publics monéaux faisant elles aussi de la RRC une priorité du développement durable en

particulier face a la menace climatique (GIEC, 2011).

l.1. Résilience urbaine

1.1.1. Définition

La r®silience urbaine et ses multiples acce
définitions de la résilience urbaine sont nombreuses et produisent le méme flou.

Le terme de résilience est apparu dans la langue francaise alafindu XXd st  al or s (@
exi ste en angl ai s depui s«Redsliende.ou redilieneygui luie mpr un
donne une double définition :la capacité pour un corps de retrouver son état initial apres

une déformation causée par un stresd/ou «la capacité de remonter, de se remettre ou de

sbadapter facil ement »u mal heur ou au change
Laganier et al (2017) do®fini : ¢ La r®silie
face © |1 6®v nement maj eur tatcapacité debla dlle Bser | es

renouveler en permanence et a assimiler les perturbations et crises récurrentes ou a venir en

sbadaptant et en anticipant ces ®v nements ¢

Pour nos recherches, | a r ®sil i ence est al or

absorber une perturbation et a récupérer ses fonctions a la suite de cette perturbation ».

Appliqu®e ~ | a ville, l a d®finition peut °t
déune ville " fonctionner al @urbaingontegertarieés,t ai ns
débautre part | a capacit® de |l a ville © se re

suite de cette perturbation » (Lhometeal.,2010).

Selon I e GIEC (2007), | a r ®s i®ciocelnocgei geu eC adpbaachi
des perturbations tout en conservant sa structure de base et ses modes de fonctionnement, la

capacit® de sdéborganiser et | a capacit® de so

1.1.2.0rigine du concept résilience
Larésiienceestunoncept dobéorigine physique, transf ®r

psychol ogi e et en ®conomi e, apr s un d®tour

sciences, le concept se diversifie et devient polysémique (GlZ, 2017).

Le terme de résiince vient du latin Resilio qui signifie rebondir. La résilience physique

mesure | a capacit® doéun obj et - retrouver 5



continue (Mathieu, 1991) . Puis ce concept a
enparticulier pour mi e u x comprendr e | e d®I i
Cependant, la démarche des écologues est plus proche des préoccupations des géographes. En
1973, C. Hol ling montre qubéun ®c o seytsst drbeu nre®

perturbation ; il persiste sans changement qualitatif de sa structure.

.L13.L6objectif principal de |l a r®silience aux
La r®silience wurbaine, a pour but de favo
nombreux chocs et éprev e s de tout e natur e sans i mpac

performances de ces villes au fil du temps. En écologie urbaine et environnement, la
résilience offre un cadre global pour gérer les risques et saisir les possibilités permettant de

f ai r e dugnerdgation delladfréquence des désastres urbains et des dommages qui en
r®sul tent, ~ | 6i mpact actuel et futur du che
ressources naturelles et celle des écosystemes. La résilience étant une démancoeiqge

une vision holistique dbéun syst me wurbain (°
pl an spati al ddune vill e, |l es actifs physi

économiques.

I.1.4.Comment développer la résilience
Danslames&r 0% doéavantage de personnes et de Dbi

d®vel oppe un ®ventail de plus en plus c¢comg
influence, négative ou positive, sur la résilience. De maniere générale, les facteurs qui
inffluencent l a r®silience doéune vil;llemseanc!| uent
danger des vies et des biens; l a vul n®r abili
et environnementaux le degré de préparation des systemes de goanee et

déoinfrastructures aux al ®as.

Un regain doéint®r°t pour | a r®silience, en p
significatives. Les analyses couvrent un ®v
integrent la maniere dontisf f ect ent |l es syst mes urbains.
ri sque et | 6analyse de |l a vuln®rabilit® cont

chocs et tensions de source environnement al
pusi eurs niveaux. La d®gradation de | 6®cosys
un territoire plus large, peut avoir des effets directs sur la résilience urbaine, telle la relation

entre | a d®gradation do®cosysestet laeigonddtiens b as s i



urbaines ou |l a qualit® de | d6eau. La poll uti

systemes urbains et, notamment, la santé humaine.

Développer la résilience demande non seulement une bonne compréhension des risques et des
i mpact s i mm®di at s guodun choc peut avoir su
conséguences en cascade qui peuvent avoir un impact important et prolongé sur les

communauteés, les systemes financiers et les espaces géographiques.

l.2. Vulnérabilité

[.2.1. Définition

La vulnérabilité : ¢ Degr® par | equel un syst me ris
négativement par les effets néfastes des changements climatiques, y compris la variabilité
climatique et les phénoménes extrémes. La vulnérabilité dépemchduact r e, de | 0 ¢
du rythme des changements climatiques auxquels un systéme est exposé, ainsi que de sa

sensibilit®, et de sa capacit® doéadaptation

Selon | e PNUD (2016), l a vul n®r abisituation® e st
concernant un individu, un ménage, un groupe de population, un systéme ou des actifs, et qui
le(s) rende(nt) vulnérable(s) (ou sensible(s) dans le cas des écosystémes) aux effets néfastes
doun al ®a et/ ou aux effets du changement cl i

1.2.2. Les composantes de la vulnérabilité

.221L6exposition

Par mi tous | es ® ®ments qui contribuent ° I
directement | i ®e aux -@dirraean dwvwesachcmat e gués
rythme del 6 ®v ol uti on et de |l a variabilit® <clim
comprennent |l es temp®ratures, |l es pr ®ci pi t e

climatique ainsi que les événements extrémes, tels que les fortes pluies et lessExhezs
variations de ces parameétres peuvent exercer un stress supplémentaire important sur ces
systemesGlZ 2017)

I.2.2.2.La sensibilité
La sensibilit® d®termine | e degr® dbéaffecta

exposition donnée aghangement climatiqueG(Z 2017) La sensibilité est typiqguement
fa-onn®e par | es caract®ristiqgues de | d6envir

|l a topographie, |l a capaci t® de r ®sistance d



couverture du sol. Elle se réfere également aux activités humaines qui influent sur la
composition physique dodéun syst me, tels que
| 6exploitation des ressources et dlupatdesessi o
systemes sont adaptés au climat actuel (par ex. par la construction de barrages, de digues et de
syst mes doéirrigation), l a sensibilit® compr
facteurs sociaux tels que la densité de populatiodavraient étre considérés comme faisant

partie de la sensibilité que dans le cas ou @®usontribuent directement a un impact

spécifique (de changement climatique).

.223L6i mpact potenti el
La combinaison de | dexposierimomert | diempgaacts e

changement climatique. Par exemple des épisodes de forte pluie (exposition) conjugués avec

des pentes abruptes et des sols sensibles

(impact potentiel). Les effetsdu&m ge ment <cl i mati que peuvent f
plus ou moins directs (par ex. | 6®r osi on con
perte de revenus comme impacts indirects) gl

sociale GIZ 2017). Dans de nombreux pays en développement, la dépendance directe a
| 6®gard des ressources naturelles signifie
changement climatique et les activités humaines et le-&tren des populations est

particuliéeremat étroit.



.3. Cycle de vulnérabilité
Le cycle de la vulnérabilité

Pays & faible nieau
oa déveln
économigue et social

Risgues éevés

7

Augmentation de ka
wulnérabilité des
enjeux face aux aéas

Mmhmmb‘

reconstruclion ou de Frein au processus de

réhabilitation

Absence de moyens de Aléa

récupération

Figure 1: cycle de la vulnérabilité
(Source: Glz, 2017

Le cycle de |l a vuln®rabilit® montre | '"'"inte
ri sques, |l a cat ast r opdéeloppdment dua pagsaest faible, plas | e

la vulnérabilité aux dangers est élevée. La conséquence est un cyclerehidotoement.
Néanmoins, on peut réduire le niveau de la vulnérabilité en augmentant les capacités

déadaptati on au c ansepéparaatipdur lechs denemtinggnecee e t

l.4. Lien entre résilience et vulnérabilité
Le Ilien entre r®silience et vul n®rabilit® ni¢

qgui travaill ent avec ces deux c gmewnt dqurt s do
complémentarité (par ex. Turner 2010, Gallopin 2006). lls font observer que la résilience se

concentre sur | es processus doéun syst me pl
pensent que la résilience met également en évidence la capagi®@ ppr ent i ssage
r®organi sation dobéune soci ® ® en r ®ponse ~ d
entre | es deux concepts sont vi siédohomiquesau ni v

institutionnelles, politiques et culturellesé®uiire la vulnérabilité en améliorant la capacité

dobadaptation am®liore |l a r®silience. Dans | a
| argement en particul i er s cadseqfiedescommutaitésc or r ®
oulessocie ° forte vuln®rabilit® sont g®n®r al e

9



résilience entraine généralement une moindre vulnérabilité. Ce chevauchement se manifeste
notamment dans la capacité a se préparer aux changements a venir (y compris aux
changerents a plus long terme), un facteur qui joue un réle essentiel pour les deux concepts.

Un développement résilient au climat, tente de réduire la vulnérabilité aux risques en

exploitant |l es opportunit®s potendni(dDEes et
2013b) . Par cons®quent , | 6analyse de | a vul
revient aussi partiell ement ) anal yser sa
référence sur la vulnérabilité peut donc apporter une contributionisigi cat i ve ° (I
ainsi québéau suivi et © | 6®valuation de | 6®vo

10



1. Aper-u des vuln®rabilit®s des poplL

. 1. Définition
Une inondation est un débordement des eauxuisellement ou d'un cours d'eau qui

submergent les terres voisines. Les inondations subviennent pendant les périodes de crues ou
les bassins versants recoivent d'importantes quantités d'eau de précipitations qui sont
collectées et drainées vers le talweyr étre évacuees. Dans nombre de pays au monde, les

inondations sont des phénoménes cycliques qui frappent aux mémes périodes chaque année.

II.2. Les différents types d'inondations
Les inondations peuvent étre la conséquence de crues ou simplemfmtedeaverses.

Léinondation des zones urbani s®es nbéest pas

principaux facteurs qui i nfluences | a dur ®e
pluie qui t ombent ¢ U pagnicabilisdtiOne s psatiques culturales,
| 6am®nagement et | 6entretéaeinr @dul G ®s*eamb lhey dd

aquatiques présents. En effet nous avons

Les inondations par débordement direct, le cours d'eau sort dié isemeur pour occuper
sonl i t maj eur . Le niveau de | 6eau augmente

habituell e. Le cours dbébeau peut alors envahi

Lit mineur

Lit majeur

Figure2:i | l ustration ddébune inondation par
(Source: www.mementodumaire.net consulté en 201P

11


http://www.mementodumaire.net/

Les inondations par débordement indirect, les eaux remontent par effet de siphon a travers
lesnappesalluviales, ce sont des nappes souterraines, dans les réseaux d'assainissement ou
encore des points bas | ocali s®es. Cette rem

sol, ce qui provoque des inondations.

Figure3:i | | u st r aihondation par@ébardement indirect

Source: www.mementodumaire.net consulté en 2019

Les inondations par ruissellement, ce sont les inondations qui peuvent se produire
principalement en zone urbanisée lorsque l'imperitigaion des sols c'estdire la capacité

du sol " faire passer | 6eau et |l a conceptio
"grosses" pluies (dues par exemple aux orages) ou bien parce que la capacité des systémes de

drainage ou d'évacuatioeslsols est insuffisante.

Figure4:i | | u st r aibhondation parduissekbement

Source: www.mementodumaire.nef consulté en 2019
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[1.3. Facteurs aggravants
Les inondations sont souvent aggraveées par des facteurs naturels mais aussi a cause de

l'activité de 'homme. Nous allons tout d'abord étudier les facteurs naturels puis lI'impact des

actes humains.

11.3.1. Facteurs naturels
La pente du bassin et sa nature font que |0

pente | a pente est forte, plus | 6i nondati on
fréquentes dans la zone frappée, les nappes phréati le sol auront beaucoup de mal pour

absorber toute | 6eau, donc | 6®coul ement de t

11.3.2. L'impact des activités de I'homme
LOHomme joue aussi un r 11 e inonpationd. Ram éxengla n s | ¢

|l e d®boi sement de grandes zones peut facildi

abattus, l e r®gi me des pl ui es di mi nue, | e
sbacc® re car | a teaqnese ndest plus retenue p
Les constructions en zones inondables que |

emplacement mais ces constructions sont encore fréquentes. Il y a aussi I'imperméabilisation
des sols pour que les villes puissent se développées, les tiaadagtés sur les cours d'eau,
la suppression des zones d'expansion naturelles des crues. Tout cela favorise les inondations

en zone urbaine qui sont souvent tres dévastatrices.

Il.4. Dégats et conséquences des inondations
Lors des inondations, il peut wvoir des dégats trés importants et de trés lourdes

conséguences sur notre vie, il y a difféerents types de conséquences. Il existe 2 principales

conséguences des inondatiotss dégats matériels et les dégats humains.

11.4.1. Les dégats matériels
Toutd d6abor d, |l es principales cons®quences des

inondations peuvent étre tres dévastatrices, en effet suite a une inondation, les habitations, les
immeubles, les ponts, sont trés souvent dégradés. Les habitationsitgiauatées doivent
étre évacuées a partir de la montée des eaux jusqu'a la décrue. Ces habitations sont alors

inhabitables car les dégradations sont irrémédiables, il faut alors tout reconstruire car

13



| 6habitation est compl dutempg lesdégdt®gomt plutdt nins Ma i s
et les habitants peuvent donc résoudre le problémanéuxne s , |l 6habitation
guelques réparations et travaux de consolidation.

Ensuite, |l es i nondations entr aAndmt sturi tse sdo
i nondati on, de tr s nombreux foyers situ®es
®l ectricit® suite ° | 6endommagement des pyl

appareils électriques de la maison (électroménagersy appal s de communi cat
alors tremp®s et se retrouvent hors circuit
devient tr s difficile, il néy en a plus bea
Enfin, les petits commerces et agriculteurs sont trés touchés aprés udetioronlLes
commerces peuvent étre détruits et les commercants ruinés car ils ont beaucoup de mal a se
rel ancer. Le mat ®ri el devient hors dobéusage
agriculteurs sont aussi trés affectés par les inondationsa @avastation de leurs cultures les

plonge vers la ruine car ces cultures représentent la-tptalié de leurs revenus annuels.

Photo 1 : Dégéat matériel des inondations

(Source: Gabonactu.com, 20138

11.4.2. Les dégats humains
Ensuite, lesnondations ont pour conséquences de nombreux dégats humains, beaucoup de

personnes périssent au cours des inondations. Elles peuvent mourir noyées ou bien frappées

par des d®combres emport®s par | e couesant. C
car certaies disparaissent sous les eaemtrainés p ar |l a puissance de
di fficile dé®vacuer |l es bl ess®s
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De plus, les inondations ne facilitent pas la vie des habitants des maisons inondés-car ceux

doi vent al or ®pastidrodesdégate de ladnaisoh ansi que du ravitaillement en
nourriture qui devient tres difficile lors des inondations. Certaines personnes doivent quitter

leur maison vers un autre logement ce qui est la plupart du temps tres difficile a troisser. Pu

|l e manqgue dbéeau potable entra’” ne un manque
propagation des épidémies.

Sur le plan moral, les inondations peuvent étre trés douloureuses. Car elles peuvent entrainer

|l a destruction doo lojaets pour sne petsonneeehdore entrainterrdess i r

traumatismes importants chez certaines de ces personnes.
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[ll. Apercu des vulnérabilités des populations aux risques de glissement de

terrain
[11.1. Définition

Mate et al. (1999)éfinissent les glissements de terrain dans le cadre de I'élaboration du plan
de prévention des risques en France comme éed déplacements gravitaires de masses de
terrain déstabilisées sous I'effet de sollicitations naturelles (pluviométrie anmenali®rtes,

séismes etc.) ou anthropiques (terrassements, vibrations, déboisements)

Figure 5 : glissement de terrain

(Source: www.mamot.gouv.gc.ca2017)

l11.2. Les différents types de glissement deerrain

[11.2.1. Glissement rotationnel
Le glissement rotationnel est caractérisé par une surfaceptiee de forme circulaire qui

peut se propager a quelques t res de profondeur. 1 est tr
naturelle doubase®udséunodealuduesaul 20 alcd i lbams a edes
pour ef f et fagchd graduelie @u nmanel qdi agit comme contrepoadsrel. Petit

a petit, cette érosion modifie les conditich® ® q ui | i b rGe typeale dlissempné peut e .

affecter une bande de terragituée au sommet du talus, dont le recul est généralement
inférieur a une distance équivalant a une fois la hauteur dul u s . Lors dbun
rotationnel, les éléments situ@ans la bande de terrain en sommet de tatastds,

batiments, infrastructures, etc.) peuvent subirdlesmmages dont | 6i mport a

selon les situationdigure 6).
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Figure 6 : glissement rotationnel

(Source: www.mamot.gouv.gc.ca2017)

I11.2.2. Glissement superficiel
Ce type de glissement est caractérisé par une surfatgptiee peu profonde, généralement

déune prinféfienre d &,5 metre sous le terrain naturel. Dans lesasgikux, il
ndaffecte que | a elkecaltiéccbappeléd eccroft® argilesise>p Be fagore i
naturelle, il est causar la saturation des sols lors de fortes pluies ou de la fonte

de la neige. Régle générale, ce glissement se pregditisivement dans le talus sans en
toucher le sommet. Patontre |, ses d®bris peuvent SsoO®t al er
distances parfois importantes (figure 7). Bien quetype de glissement puisse sembler

anodin, il peutcauset i mport ants dommages auxlaseaitté ment s

des occupants.

Y\
JE “ﬂ& A
F T ’
Distance

H : d'étalement

..... . ..

Figure 7 : glissement superficiel

(Source: www.mamot.gouv.gc.ca2017
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[11.3. Facteurs aggravants

[11.3.1. Facteurs naturels
Les glissements de terrain constituent des phénonmatasels. Leur manifestatiorésulte

généralement de laombinaison de facteurs aggravants ou déclencheotamment la

pr ®sence doé®r oslapmente, led péopridtésigéologiques et méotdobniques des
sol s, |l es conditions doeau e ieups estrégaliera et et c
leur fréquence peut étre augmentée pargésements météorologiques extrémes, comme ce

fut le cadors des pluies diluviennes.

[11.3.2. Facteurs anthropiques
Bien que les glissements de terrain soient des phénomenes nalusis)rs sont liés a des

interventions humaines qui orgour effet de fragiliser les zones déja propices a ce
phénomeéne. A partir des cas étudiés par le gouvernement, on constptesqde 40 % des
glissements survenus au cours des dernieres décemmesassociés a des interventions
humaines pouvantuire a la stabilité des talukes interventions inappropriées de nature

ant hropique peuvent agir cC omme facteur d®c
plus couramment, comme facteur aggravant en diaminila stabilité de la pente. Dans ce

dernier cas, elles ont pour effet dininuer le coefficient de sécurité du talus sans causer
directement un glissement de terrain. Par la suite, la rupture pept@toguée par un autre
facteur d®clee ncdtewmreldldéeo,r i gomme | a pluie ou
suffisant sans ces interventions anthropiquesPlusieurs interventions associées a

| 6am®nagement des terrains, r ®al i glig&ensents pr o X
de terrain, peuy n t compromettre | es conditions doé®q
interventions sont lesemblais et autres surcharges au sommet du talus, les déblais ou les
excavations a la base du talus ainsi que les intervergions r a”" nant desauconce:

vers la pente.

[11.4. Impact des glissements de terrain

Les dommages occasionnés par les glissements de terrain dans la ville de Libreville peuvent

étre classés en trois principales catégories.

I11.4.1. Les dommages corporels
Au plan corporel, ordéplore les pertes en vies humaines et d'autres formes d'atteintes a

l'intégrité physique des populations.
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I11.4.2. Les dommages économiques
Pour ce qui est des dommages économiques, on reléve la destruction des maisons et des

champs. Ces types de dommagent enregistrés chaque année dans plusieurs quartiers de la

ville.

111.4.3. Les dommages conjoncturels
Les embouteillages et interruptions de trafic routier sont les principales conséquences

conjoncturelles des glissements de terrain dans la villelteuille. Les masses de terrains

détachées des pentes finissent souvent leur course sur les voies de communication (routes).
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IV.Présenat i on du milieu do®tude
Libreville, capitale politique et administrative du Gabon, la premidle du pays en nhombre

déhabi t an tlisyde la province déEstulire.$a population est estimée a 703 940
habitants en 2013, c'est la vileeplus peuplée du Gabon, représentant a elle seule la moitié de
la population du pays. La populatidatale du Gabon est estiméel 688 000 habitants en
2015.

IV.1. Situation géographique
Libreville est située sur l'estuaire du Gabon, sur la cote-owedt du pays. Par ailleurs, c'est

la forme de caban marin que représentent la capitale gabonaiggr@ttsarégion, qui donna

I'idée aux explorateurs portugais qui la découvrirent en 1472, de la noGebéo Par
extension, c'est plus tard que le pays tout entier prendra I'appellation Gabon. L'embouchure du
delta du fleuve Komo qui se jette dans le galée Guinée, baigne sa périphérie sud, tandis
gu'au nord, la forét et la mangrove régnent sur un vaste espace quasi inhabité qui s'étend

jusqu'au parc national d'Akanda.

Golfe de
Gunée

Océan
Atlantique

Figure 8 : localisation de la ville deLibreville
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IV.2. Relief
Libreville est édifiée sur relief accidenté, parsemé de multiples collines et de vallons traversés

par des cours d'eau plus ou moins importants qui se jettent dans I'estuaire du Gabon (estuaire
du Komo). Parmi les cours d'eau les plus connus, on peut'Ait@mbo, la Nomba, Batavéa.

A l'origine, Libreville est établie sur une bordure cétiére qui s'enfonce a plus de 10 km vers
les terres. Méme si la mangrove ne recouvre qu'a peine 2 % de la superficie de Libreville, au
sud (dans la région du pont Nombag, dapitale gabonaise est régulierement la proie de
grandes inondations des terres habitées, surtout lors de la saison des pluies. Libreville est
également entourée d'une immense étendue de forét dont le prolongement est parfois visible
dans certaines airg® la capitale comme a Sibang, Ond6k ou encore Mindoubé, tout comme

le nord de la capitale dont la forét classée (la Mondah) s'étedéelaule la périphérie nord,

sur la route du Cap Estérias, jusque dans le domaine des palétuviers. La cbte atlantique qu
s'étend du nord au sud de la capitale est jalonnée de plages de sable.

IVV.3. Climat
Libreville a un climat tropical de savane avec hiver sec (Aw d'apres la classification de

Kbdppen). La température moyenne annuelle est de 26,3 °C et les précipitatibrnsns
moyenne de 1 970,6 mm par an. Juillet est le mois le plus sec avec 14 mm de précipitations et

octobre le mois le plus humide avec 307 mm de précipitations.

Précipitations
600
500
400
300 -~
200 - m Précipitations
100 -
0 -
.@*\;\\Q}\QK\Q} @Ib@ o* & .\\'\,\Q \Q&é& 'boi&é@zééoj\eéoj&@ ©
& N

Figure 9 : pluviométrie moyenne mensuelle de Libreville

(Source: direction générale de métorologie, 2018)
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IV.4. Démographie
La capitale gabonaise regroupe environ la moitié des habitants du pays. Sa croissance

démographique est rapide et son développement assez anarchique, les infrastructures urbaines
ne suivant pas le rythme des constructionuvelles. Libreville est une cité cosmopolite ou se
cotoient toutes les ethnies du Gabon, des immigrés d'Afrique centrale et de I'Ouest (Nigérians
et Béninois notamment), des Européens, des Libanais, des Marocains et, de plus en plus, une
population asitique d'origine chinoise. Les habitants les plus défavorisés habitent dans des
bidonvilles connus sous le nom aeatitis ou encoreMapanes(akébé et kinguélé, par

exemple).
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V. Méthodologie
Ce chapitre apporte des informations sur Bhisers aspects méthodologiques de la

présente étude. Ces informations sont alors apportées sur les types et les objectifs de
notre recherchePour une recherche sur la vulnérabilité des populations aux risques naturels

en milieu urbainnotre recherche seressentiellement basée surdlee nn ®e s dodéenqu°t
nous aurons préalablement recueillies sur le terrain, mais aussi savias< de recherche

effectués, et plus généralement au Gabon, sur les écri@utlgs contemporains afin de

nous enquérirde a si tuation de | 0 e (pays paavres paysriches).d a n s
La triangul ation, | 6 associ aaside motrederquétej nbds®r e n
semble n®cessaire et nous paecheehetpar B mdedeap pr ®|I
®vi dence de pl usi eurs a $ redcherche doemenmtaord, lee 0 b |
entretiens et | 6 sohtsdenc les ttois onéthodes qualifatves @e nous

avons trouvées appropriées pour la colledt®é i nf or mat i ons aredettee s co

occasion, le socle méthodologique de ce travalil.

V.1. La recherche bibliographique
La recherche documentaire a permis de préciser notre objet par la lecture et la mise en

évidence de plusieurs documents. Les documents les plus importantslemtombreux

articles que nous avons consulté, les ouvrages pris dans différentes bibliotheques, les
documents administratifs qui nous ont éonés dans les différentes administrations étaient,

pour la plus grande part, constituésteldes officiels (Iés, reglements), de rapports effectués

sur le sujet du risque environnemergatle sa gestion, des études scientifiques menées sur le

sujet. Larecherche surinterreb e st f aite ° partir des mots ¢

du vocabulaire qui tane autoudes disciplines concernées par le risque naturel.

V. 2. Léobservation participante
La descente sur le terrain nous a permis de visiter les zones les plus vulnérables aux risques

naturels (les inondations et les glissements de terrain), albases informations nous allons
établir les cartes des zones vulnérables. C'est aussi pendant |'observation directe que les
différentes prises de vues ont été effectuées afin de présenter les exemples concrets pour

illustrer les différentes situations d&rriain qui méritent une attention particuliere.
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V.3. Les entretiens
Pour avoir certaines informations clés sur la problématique de la gestion des risques naturels a

Libreville, nous avons réalisé plusieurs rencontres avec les aut@@e®ntretiens ont permis

de recueillir des informations aupres des différentes structures, notamment au niveau des
différents ministeres, au sein de la CEEAC plus précisément a la cellule de gestion des risques
et de catastr oph delaCGartographiglhnsg e n wd Glaalt a roaniad e
doObservati ons eBges duirea pezsonfes GirecEent impliquées dans la
gestion des risques et de catastrophes naturels. Un guide d'entretien fut nécessaire pour
recentrer les débats das préoccupations liées au sujet.

Tableau: Liste des structures visitées

Identité Métier ou fonction Dat e de

Coordonnatrice de la plateforn 07/09/2019
Mme TOGO Hortense nationale de GRC

Chefde serviceh 6 1 nst i t u|20/08/2019
Mme MAROUNDOU Amélie | la Cartographie(INC)

Directeur de la protection civile 26/08/2019
Mr MATOUMBA DIYABI

Directeur Adjoint de la protectio| 26/08/2019
Mr BIMBOUNDZA Paul civile 27/08/2019
Henri

Mr OBAME Vassily Conan | Ingénieur enSIG et Cartographie | 28/08/2019

| 6 Agence Gabonai
doObservations S
Mr ZUE EYA Pierre Directeur adjoint a la Direction de | 09/09/2019

Météorologie Nationale.

Ainsi, malgré toutes les péripéties que nous avons rencentoke de nos enquétes,

nous avons pu interviewer un certain nombre de personnes réparties comme suit :

VdAlL6anal yse et traitement des donn®es
Aprés la collecte des données, un traitement spécifique était requis pour chaque type de

données pour parvenir aux résultats présentés dans cette recherche et enfin les différentes
cartes présentées dans ce travail sont élaborées avec le logiciel Q@& etdr es car t e

fournies par AGEOSLe trai t ement et | 6anal yse des don
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partir du logiciel Excel. Ces donnéest permis une bonne analyse de la situation de la zone
en cas de catastrophes naturekssentiellemenebk inondations et les glissements de terrain
et doéen faire une bonne pr odpméventonon de sol ut
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VI. Résultats

VI.1. La croissance démographique
L'accroissement démographique de la ville de Libreville est calqué sur le contexte général de

'ensemble du Gabon. En effet, la précarité et le manque d'emplois dans les campagnes
conduisent a un solde migratoire excédentaire pour les villes. L'accrergseapide de la
population surtout dans le contexte des pays en développement est un facteur aggravant de la

vulnérabilité.

Y

L'incapacité de I'Etat a pouvoir les infrastructures nécessaires a I'épanouissement des
populations est a l'origine de nombreuwxlgémes. Le cas du manque de logements conduit

les populations a la débrouillardise c'astire a la recherche de solutions qui sont
généralement inappropriées et tres périlleuses a long terme. D'Ercole et al. (2009) relévent
gu'une des principales causksla vulnérabilité des agglomérations urbaines des pays du sud
est l'inadéquation entre la croissance démographique trop forte et la faible capacité des Etats a
satisfaire les besoins des populations. La fiquE0 retrace I'évolution de la populatior d

Libreville depuis 1950 a 2013.

800000

700000

600000

500000
400000 H Année
300000 H population
200000
100000 I

0 == W I : : : . :

1950 1960 1970 1980 1993 1999 2003 2013

Figurel1 0 | 6®vol ution de | a population de |

Comme nous l'avons montré dans la premiere partie, la démographie galopante de la zone se
matérialise par une demande d'espace plug fetrtune occupation anarchique de l'espace

urbain particulierement sur un site inondable et les terrains fragiles. La conséquence directe

26



de cet état de fait demeure I'occupation de zones inhabitables ou irrégulieres mais qui hélas

sont « régularisées » ipi@s autorités locales.

A Dzeng ayong, situé dans une dépression, la forte croissance démographique s'exprime
souvent par des habitations précaires et cette occupation a été pourtant avalisée par les
autorités locales qui peétre n'avaient pas sentifletour vers des conditiomormalede la
pluviométrie.

Malheureusement, cette population vit depuis quelgues années sous les eaux a chaque saison
des pluiesRhoto 2)

Photo 2 : il |l ust rndéeenpermathenced Bzeng@&yosgon i n o

La ville de Libreville est a I'origine de I'occupation, par les populations, de certaines zones
situées sur les voies d'eau. Avec la rapidité de l'urbanisation, cette population devient de plus
en plus vulnérable car l'urbanisation des villes Gabonaisegmeéral et de Libreville en
particulier ne suit pas ou n'accompagne pas les dynamiques démographiques posant ainsi de

réels problémes environnementaux dont les inondations et les glissements de terrain.

VI . 2. Lbébabondance des pr®cipitations

Généralemengans |l a ville de Libreville | es ph®no
terrain sont souvent d®cl ench®s par | 6abond
figure, | 6®vol ution annuelle des pr®cipitat

précipitations dépassent les 1500mm par an.
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Précipitation annuelle
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Figurel1l: | 6 ®v ol ution des pr®cipitations an

(Source: direction générale de météorologie, 2018)

Durant la majeure partie de I'année, les précipitations sont tres importaitesvile. 1l n'y

a qu'une courte période sechkees pluies exceptionnelles définissent des événements
pluvieux. Ces pluies sont en général a l'origine des inondations et parfois des glissements de
terrain observées dans les villde climat de Librevile est caractérisé par une saison
pluvieuse allant de janvier & mai et une auteeseptembre & décembre ou le mois de
novembre est plus pluvieuka figure12, illustre lesprécipitations moyennes mensuelles de

la ville de Libreville2018
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Figure 12 : lesprécipitations moyennes mensuelles de la ville de Librevill2018

(Source: direction générale de météorologie, 2018)

En outre la remontée progressive du débit des cours d'eaux atteint un niveau critique pendant
la saison de pluie, ceci pecttnduire aux inondations et qui engendre parfois les glissements
de terrain de plusieurs quartiers de la ville.

Photo 3 : Inondation a oloumi photo 4 : glissement de terrain

(Source: Ministéere des travauxpublics, des infrastructures et de la construction2018

En résumé, les inondations dans la ville de Libreville sont occasionnées par les facteurs
naturels (fortes pentes, la présence des valléesnds fplats, la densité du réseau
hydrographique et I'abondance des précipitations). Toutefois, suite a I'anthropisation du milieu

par lI'urbanisation, d'autres causes des inondations sont liées aux activités de I'homme.
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VI1.3. Le réseau hydrographique dense

Face a une pression démographique galopdnt@,absence doéi nvelks i ssem
popul ations de Il a ville de Libreville soéins
(photo5) et y d®versent | es d®chetl ®dauonhterdhesat c ol
des eaux pluviales (pho6).

Photo5: mai son ~ clt® doédune rivi r e

Photo 6 : rejet des déchets dans une riviére

La présence des cours d'eau dans la ville est un avantage pour la disponibilité de I'eau, mais

pendant la période desues ces cours d'eaux deviennent des meraees | 6 abondanc
pr®cipitations provoguent | ®epuis ®betqued eempEsn t de
plusieurs qguartiers de Libreville subi ssen

glissement de terira lié au changement climatique, les quartiers exposés sont en particulier
ceux qui sont installés dadss zones a risque (bB1ds des bassins versants, dans les zones
a pente et des zones ou le sol est fragil®ds conséquencede cette situation sur
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| 6envi r onn e ocapitalée et dua tesfonctioanement urbain sqatrticulierement
négativephoto7 et la photo 8

Photo 7 : maison inondée en permanence au quartier plein ciel

Photo 8 : maison en danger sur une zone montagneuse
(Source: SEMINGAR, 2019

VI . 4. Urbanisation incontr!| ®e et occupat
La capitale gabonaise fait partie des métropoles dont la taille double toutes les décennies.

Confrontée a une crise urbaine multiforme que dissimule mal son slogan de "ville propre,

, el | e dme. tAu Gakoh,ev er
l'absence de document de planification urbaine a conduit les populations a s'installer de

bel |l e et accueill ante"

maniére illégale et anarchiqgue notamment les zones a risques (forte pente, fonds de vallée

marécageux et inondables, aires de servitudes des unitégrielies), les zones déclarées
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d'utilité publique (réserves foncieres de I'Etat), les zones d'emprise de ligne Haute Tension,

etc.

La population du Gabon est tr s majoritairen
en milieu urbain qui ne repénte que 1,1 %udterritoire national (figurd.3). Ceci crée une

extréme concentration de la population gabonaise sur le territoire urbain, de superficie
relativement faible.

Pourcentage de la population Pourcentage de la superficie
urbaine et rurale urbaine et rurale

1%

m Rurale
m Urbaine m Rurale

m Urbaine

Figure13: R®partition de | 0effectif de | a popul

national selon le milieu de résidence

Aujourdohui , | " urbani sation incontr!l] ®e a s
effet, le besoin d'espace induit par la craiseadémographique, dans une certaine mesure,
poussé les populations a s'installer massivement dans des zones anciennement occupées par
les eaux ou situées sur les voregurelles des eaux. La figure bdontre le pourcentage

déoccupat i on adsdes zopes préciirastet nonrprecaice
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m Non précaire

m Précaire

Figure14: Pour centage doéoccupation des popul at
précaires et non précaires

Nous ne tentons pas ici de faire une étude de l'urbanisation de la ville de Libreville mais de
montrerseulement les incidences qu'elle peut avoir sur I'environnement. En d'autres termes, il
s'agira de voir en quoi ce phénomene peut perturber les processus hydrologiques dans la zone
d'étude. La tendance a l'urbanisation de la zone d'étude est un fastetiebgexpositionde

l a zone aux risques doi nonldadnstractios desauvellee gl i
routes a certes permis d'améliorer la mobilité urbeii®uverture de certaines zones assez

enclavées mais elle a aussi été un fad&xposition de certains quartiers aux inondation

Autrement dit, I'urbanisation mal contrélée fait que ces infrastructures délabrées augmentent
de plus en plus dans un contexte d'évolution pluviométrique caractérisée par des pluies
importantes. Cela exge davantage ces espaces aux inondations alors quei gauvaient

en étre épargnés.

Comme nous l'avons montré on amont, la démographie galopante de la zone se matérialise
par une demande d'espace plus forte et une occupation anarchique de l'espace urbai
particulierement sur un site inondable. La conséquence directe de cet état de fait demeure
I'occupation de zones inhabitables ou irrégulié@ette hyper métropolisatiale la capitale a

donné lieu a une urbanisation incontrdlée en direction des zériphgriques.

De cette analyse, nous avons retenu que l'urbanisation est un facteur technique de la
vulnérabilité de la ville de Libreville. D'une part, elle a permis aujourd’'hui une désarticulation
des processus hydrologiques dans la ville et une rédudes superficies végétales

susceptibles de la protéger contre les inondations. D'autre part, les difficultés dans la prise en
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charge des infrastructures participent pour beaucoup a lI'exposition des quartiers de la ville aux

aléas pluviométriques.

VI. 5. La dégradation du couvert végétal

Léburbanisation galopante et | a recherche de
et le bati obligent de plus en plus les populations a la destruction des réservoirs forestiers des
centres urbains. Sur le terraion observe que cette végétation a connu une importante
dégradation et qui entraine des conséquences directe et la mise a nu des terres et une
acc® ®ration du ruissell ement qui provoques
de terrain dans la Vd. La végétation joue un rdle déterminant dans les processus
hydrologiques en ce qu'elle peut limiter ou réduire I'écoulement.

Les foréts et zones humides naturelles de la région de Libreville ne cessent de reculer aux
d®pens de | 0e x tuationest alarmante doramenheenontré ka figsen
1995 et la figurd6 en 2017.

Figure 15: Léextension urbaine de Librevi
(Source: CNDIO-GREH, 2017)

Les milieux naturels de cette région Nandest du Gabon sont composés essentielledent
foréts a Okoumé et deones humides dominées par la mangrove (figure). On y rencontre
guelques modestes étendues de saviankses. Ces milieux densément forestiers et humides

font I'objet d'une profonde et irréversible transformationconversion B milieux urbains.
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